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Résumé

Cedocumnentprésente la gestion de la date et de I'heure sous Linux. Il exgligienentcomment
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NTP.
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1. Pourguoi avoir une horlogeprécise ?

Si votreordinaeurne se connecte jamais a d’autwedinaeurs(ou a d’autreappaeils utilisantune
horloge), laprécsionde I'horloge n’est pas critique en elle-méme, elle dépend des besdintdide
teur. Cepemlant les programmes qui d’'une fagon ou I'autre utilisetéametdépendent d’'une date et
d’une heure précises. Voici quelqugsigions ol vouspouriez en avoir besoin :

® Pour dedogicielseffeduantdestransadions;

e Pour despplicaionscommerciales(p.ex.eBay) ;

® Pour des clients et serveursrdessgeie ;

® Pour des sites web qui utilisent demkies ;

® Pour desapplicaionswebdistibuées

® Pour certains servicegeb ;

e Pour despplicaionsdistribuéesa base deompaantstelles que J2EE, .NET, etetera ;

® Pour des systémes de fichiers modernes avanpasai¢lestels que AFS, DFS, GFS, GPFS, et
caetera.

Et bien sQr, pouuatiliservotreordinateur pour régler votrenontre.

1.1. De gquels facteurs dépend I'horlogmatérielle ?
Ici, nous allons un peu parler depi@cisionde I'horlogematéielle.

Dans les PC, desscillateursa quartz gerent I'horlogmatéielle. La fréquence dkoscillateurest
divisée efinalementon obtient urtompeur qui estincrémentéd’une unité toutes les secondes (en
réalité c’est plus compliqué que ¢a, mais c&sfisantpour nous)L’oscillateurfonctionneméme
lorsquel’ordinaeurest éteint. Dés lors, alémaragedel’ordinaeur (et de Linux), I'horlogenaté
rielle peut donner I'heure actuelle. ktablité de cette horloge dépepdncipdementde latempéa-
ture de sorenvironnementmais aussi de lpresionatmaphéique et de lastablité de la tension de
sonalimertation éledrique L’horlogematéielle est fiable a court term€epemant a long terme, elle
dérive par rapport a I'heure exacte. Puisque I'on pentinuelementcompaer la fréquence de notre
horlogematéielle a celle d’'une horloge exacte, on peailcuer la fréquence de I'horlogmatéielle et
ainsireconsituerl’heure exacte. Si cette horloge exacte se trouve dans notre réseau féakien
de I'norloge de votre machine Linux sera de I'ordre de 0.01s. Siutdisezplutbtintemet, votre
horloge sera au plus a 0.2s de I'heexacte.

2. L’heure et la date eninfor matique

Pourdéteminer’heure actuelle en un endroit donné de la planéteydinateur a besoird’exade-
mentdeuxinformations:

1. I'heure UTC exacte (en francais Tenpsiversel Coordonné— qui a remplaceé I'heure GMT) ;



2. le fuseau horaire local.

Pour lesordinaeurs il y a aussi une horlogeatéielle interne qui sert de temps de base pour le
systemed’exploitation.

La date et I'heure du systerdxploitation (nousn’utili seonsplus que le terme datel heure pour
exprimerles deux a partir deairtenan) sont réglées atémaragepar un script qui lit I'norloge
matéielle et I'ajuste erfonction du fuseau horaire (il n’est pas stocké dans le BIOS). Aprés cette
synchraisaion, les heures du BIOS et du systédexploitation sontcompléementindéperdantes
Dés lors, aprés un certain temps, il peut y avoir plusieurs secondésddge Laquelle est correcte ?
Sansprécations particulieres aucune.

Nous allonsnairtenantdiscuer comment les rendre toutes les d&@0R% fiables.

3. Qu’est-ce gu’un fuseathoraire ?

Les fuseaux horaires sont d#gisionsgéograhiquesdu globe terrestre tous les 15°ldegitude
commencant &reernwich enAngleterre créées pour aider les gendéteminerl’heure qu'il est
partout dans lenonde.

De nos jours, il s’agit plus d#ivisionspolitiquesquegéogrphiques parce que parfois les gens ont
besoin d’avoir la méme heure que d’autres en des lieux paéldigpés Et pour faire deéconanies
d’énegies nous avons aujourd’hui I'heure d’été gorreponda unchargementde fuseaunoraire.

Les fuseaux horaires sagndéalementdéfinis par legouvenementsou par urinstitut d'astranomie
et sontreprésertéspar un code de 3 ou 4 lettres. V8ection 3.2, « Exemples de fuseduaxaires »{p
5] pour desexemples.

Si vous voulez connaitre I'heure actuelle n'importe ou dans le monde, vous ptligerles sites
webtimezonecorverter.com(en anglais) ohorlogepadantecom (enfrancais)

3.1. L’heured’été

Pour faire degconaniesd’énergie, legouvenementsont créé I'heure d’'été (appelée en anglais
Daylight Savings Time ou DST). Nos horloges soatvarcéesd’'une heure et cela fait sembler fHosr-
néesplus longues. En fait, cela reviesgulenenta changer de fuseau horaire. Le teipasitif
(UTC) est encore, et restera toujours, le méme.

Nous verrons plus tard comment activerdésativer autanaiguementl’heure d’été dans Linux.

3.2. Exemples de fuseauloraires
Il N’y a rien de plus parlant que desemples :

Tableau 1. Fuseaux horaires du BrésiDécdage par rapport a I'heure UTC


http://www.timezoneconverter.com/
http://www.horlogeparlante.com/

Nom etdécdageheure d'été
[p 5]

BREST-2:00 BREDT-1:00 Fernando d&loronha

Nom etdécdage Lieux

Sao Paulo, Ridrasiia, Minas
BRST-3:00 BRDT -2:00 Gerais, Région Nord-Est, Régipn
Sud, etceetera

BRWST-4:00 BRWDT -3:00 RégionOuest

BRAST-5:00 BRADT -4:00 Acre

Si vous avez une table telle que celle-ci pour les USA ou I'Europe, envoyez-4almous-plait.

3.3. Les fuseaux horaires dtinux

Les systémes Linux utilisent les fuseaux horaiygsmiquesGLIBC basés sufetc/local time .
Ce fichier est un lien vers (ou une copie) d’'un ficki@nformation de fuseau horaire sitgé&ndale-
mentdans leépetoire /usr/share/zoneinfo

D’un point de vuegéophwique il y aseulanent360°/15°=24 fuseaux horaires dans le monde. Mais
pour rendre les choses faciles pour tous et pour tenir compte de towesaams politiques(comme
I'heure d’'été), vousrouverez des centaines de fichied§nformation de fuseau horaire dans
/usr/share/zoneinfo , Chacun valable pour une ville, un pays;atera.

Certains pays, comme le Brésil, n'ont pas un jour fixe pour passer a I'heure d’été. Il est défini chaque
année guelques mois avant I'été et peut vous obliger a changer votredfictieemation de fuseau
horaire qui peut étre compilé avec la commazidé partir d’'un fichier commeelui-ci.

Exemple 1. Fichierd’infor mation de fuseau horaire pour leBrésil

# Fuseaux horaires du Brésil

#

# Les fuseaux horaires brésiliens sont :

# BREST: Est de Brasilia. Fernando de Noronha.

# BRST: Brasilia, Sao Paulo, Rio, Nord-est, Sud, et ceetera
# BRWST: Ouest de Brasilia. Mato Grosso, Manaus

# BRAST: Acre.

#

# En heure d’été, la lettre 'S’ devient 'D’.

#

# Pour installer, exécuter :

#

# # zic Brazil.txt

#

# Les fichiers de fuseaux horaires seront installés dans

# Jusr/share/zoneinfo (dépend de votre distribution). Ensuite,
# créez un lien symbolique de votre zone vers /etc/localtime :
#

# # In -sf /usr/share/zoneinfo/Brazil/Brasilia /etc/localtime

#

#

# Si vous avez des mises a jour ou de nouveaux standards pour ce
# fichier, envoyez-les en anglais a

#



# Avi Alkalay <avi @ unix.sh>

#

# Derniere mise a jour : 18 Nov 2000

# Ce fichier est disponible sur http://avi.alkalay.net/linux/zoneinfo/
#

#Rule NAME FROM TO TYPE IN ON AT SAVE LETTER/S
Rule Brazil 1931 1932 - Oct 3 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1932 1933 - Mar 31 0:00 0 S
Rule Brazil 1949 only - Dec 1 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1950 only - Apr 30 0:00 0 S
Rule Brazil 1950 1952 - Dec 1 0:00 1:.00 D
Rule Brazil 1951 only - Apr 16 0:00 0 S
Rule Brazil 1952 only - Mar 31 000 0 S
Rule Brazil 1953 only - Feb 28 0:00 0 S
Rule Brazil 1963 only - Oct 23 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1964 only - Mar 1 0000 S
Rule Brazil 1965 only - Jan 31 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1965 only - Mar 31 0:00 0 S
Rule Brazil 1965 only - Dec 1 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1966 1968 Mar 1 0:00 0 S
Rule Brazil 1966 1967 Nov 1 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1984 only - Nov 2 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1985 only - Mar 15 0:00 0 S
Rule Brazil 1985 only - Nov 2 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1986 only - Mar 15 0:00 0 S
Rule Brazil 1986 only - Oct 25 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1987 only - Feb 14 0:00 0 S
Rule Brazil 1987 only - Oct 25 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1988 only - Feb 7 0000 S
Rule Brazil 1988 only - Oct 16 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1989 only - Jan 29 0:00 0 S
Rule Brazil 1989 only - Oct 15 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1990 only - Feb 11 0:00 0 S
Rule Brazil 1990 only - Oct 21 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1991 only - Feb 17 0:00 0 S
Rule Brazil 1991 only - Oct 20 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1992 only - Feb 9 0000 S
Rule Brazil 1992 only - Oct 25 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1993 only - Jan 31 0:00 0 S
Rule Brazil 1993 only - Oct 17 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1994 only - Feb 20 0:00 0 S
Rule Brazil 1994 only - Oct 16 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1995 only - Feb 19 0:00 0 S
Rule Brazil 1995 only - Oct 15 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1996 only - Feb 11 0:00 0 S
Rule Brazil 1996 only - Oct 06 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1997 only - Feb 16 0:00 0 S
Rule Brazil 1997 only - Oct 06 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1998 only - Mar 01 0:00 0 S
Rule Brazil 1998 only - Oct 11 0:00 1:00 D
Rule Brazil 1999 only - Feb 21 000 0 S
Rule Brazil 1999 only - Oct 03 0:00 1:00 D
Rule Brazil 2000 only - Feb 27 0:00 0 S
Rule Brazil 2000 only - Oct 8 0:00 1:00 D
Rule Brazil 2001 only - Feb 18 0:00 0 S

# Zone NAME GMTOFF RULES/SAVE FORMAT [UNTIL]
Zone Brazil/DeNoronha -2:00 Brazil BRE%sST
Zone posix/Brazil/DeNoronha -2:00 Brazil BRE%Y%sST

Zone right/Brazil/DeNoronha -2:00 Brazil BRE%sT



Zone Brazil / East -2:00 Brazil BREYs T

Zone posi x/ Brazi | / East -2:00 Brazi | BREYST
Zone right/Brazil/East -2:00 Brazi | BREYST
Zone Aneri cal/ Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRUST
Zone Anerical/ Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRUST
Zone Anerical/Brasilia -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Ameri ca/ Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Arerica/ Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Ameri ca/ Sal vador -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Americal/Brasilia -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Brazi | / Centr al -3:00 Brazi | BRY&T
Zone posi x/ Brazil/Brasilia -3:00 Brazi | BRY&T
Zone posi x/ Brazi | / Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Brazi | / Sal vador -3:00 Brazi | BRUST
Zone posi x/ Brazil/Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRUST
Zone ri ght/ Americal/ Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRUST
Zone right/America/ Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRUST
Zone ri ght/ Ameri ca/ Sal vador -3:00 Brazi | BRUST
Zone right/Americal/Brasilia -3:00 Brazi | BRYST
Zone right/Brazil/Central -3:00 Brazi | BRY&T
Zone right/Brazil/Brasilia -3:00 Brazi | BRY&T
Zone right/Brazil/Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRYST
Zone right/Brazil/ Sal vador -3:00 Brazi | BRYST
Zone right/Brazil/Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRYST
Zone Brazil/Central -3:00 Brazi | BRY&T
Zone Brazil/Brasilia -3:00 Brazi | BRY&T
Zone Brazil/ Sao_Paul o -3:00 Brazi | BRY&T
Zone Brazil/Ri o_de_Janeiro -3:00 Brazi | BRUST
Zone Brazil/ Sal vador -3:00 Brazi | BRY&T
Zone Brazil / West -4:00 Brazi | BRWsT
Zone Brazi |l / Manaus -4:00 Brazi | BRWsT
Zone Brazi | / Rondoni a -4:00 Brazi | BRWsT
Zone Brazi | / Rorai ma -4:00 Brazi | BRWsT
Zone Brazil/Mat o_Grosso -4:00 Brazi | BRW/GT
Zone posi x/ Brazi | / Manaus -4:00 Brazi | BRW/GT
Zone posi x/ Brazi | / Mat o_Grosso -4:00 Brazi | BRW/GT
Zone right/Brazil/Manaus -4:00 Brazi | BRWsT
Zone right/Brazil/Mato_G osso -4:00 Brazi | BRWsT
Zone posi x/ Amer i ca/ Manaus -4:00 Brazi | BRW/GT
Zone ri ght/ Ameri ca/ Manaus -4:00 Brazi | BRW/GT
Zone Brazil/Acre -5:00 Brazi | BRAYS T

Une ligneRule définit la date et I'heure a laquel&effedue unchargementde fuseau horaire, tandis
gu'une ligneZone référencela regle(Rule) qui la gérera. Notez que le nom d&fae est en fait le
nom du fichier dans Iepetoire/ usr/ shar e/ zonei nf o et qu’il peut y avoir plusieurs noms pour
le méme fuseau horaire afin qu’il soit plus facile de trouver sa propre zone.

Lescommettairesdu fichier expliquent commenistaler ces fuseaux horaires atilisantle compia-
teurde fichierd’information de fuseau horairac. Pour le rendreffedif, vous n'avez plus qu’a créer
un lien (ou copier) du fichiat'information de fuseau horaire veft®t c/ | ocal ti me. Pour certaines
distributions, il y a une méthode de niveaupéieur (etpréfé&able pour régler le fuseau horaire
décrite dan$ection 4.1« Séletion du fuseauhoraire »[p 9] .

Apres avoir fait pointef et ¢/ | ocal t i ne vers le fichier de fuseau horaire correct, les régles de
cette zone s’appliquent déja et dmrgementsde fuseau sorgutanatiques; vous n'avez plus a
changer I'heurenanuelement



La séquence suivante de commandes illustdgnamiquede la gestion des fuseaux horaires sous

Linux. Notez qu’elles ont toutes &&écieesen moins d’'uneninute :

bash$ |s -al /etc/localtine

I rwxrwxrwx 1 root root 35 May 22 2001 /etc/localtime -> /usr/share/zoneinfo/Brazil/Brasilia
bash$ date

Fri Mar 29 20:13:38 BRST 2002

bash# | n -sf /usr/share/zoneinfo/ GMI /etc/localtine

bash$ date

Fri Mar 29 23:13:47 GMI 2002

bash# | n -sf /usr/share/zoneinfo/Brazil/Brasilia /etc/localtine

bash$ date

Fri Mar 29 20:14: 03 BRST 2002

A 20:13, jétais dans le fuseau horaire par défaut du Brésil (BRST) ; ensuite, je suis passé a I'heure
GMT et I'horloge du systéme est passée a 23:13 ! Quand votre fuseau horaire passera a I'heure d’été,
vous verrez un effatimilaire, mais cette fois les regles sont toutéméérieur de votre fichier

[ etc/l ocal time (qui ne change pas au contraire de cet exemple).

Uneapplicaion toumantsur cette machine (par exemple un serveurgeégigantdes fichiergour-
naux sera sensible a chargement; il est donc trégmportant pour lesdévdoppeursde sesouvenir
gue I'heure locale est égaléd’ Beure universelle actuelle plus Iéuseau horaire actuel, comme décrit
dansSection 2, « L’heure et la date iefiormatique» [p 4] .

Findement je suis revenu a mon fuseau horairelépart.

4. Lesparametrescorrects pour votre machineLinux

Quel que soit le systéme que vous volstaler, vous devez connaitre votre fuseau horaire. Il peut
étredéteminé par une ville, une région ou un pays. Vous devez aussi décider comment régler I’heure
du BIOS. Ici, vous pouvez suivre desixaégies:

Machine avec seulement Linux

Dans ce cas, vous pouvez mettre I'neure du BIOS a I'heure UTCheagementsde fuseaux
horaires seront gérélynamiquementcomme expliqué darection 3.3, « Les fuseaux horaires et
Linux » [p 6] .

Machine avec Linux et MSWindows

Windowsmanpule I’heure d’une maniere plysimitive que Linux. Pour Windows, I'heure du
BIOS correpondtoujours & I'heure locale, lehargementsde fuseaux sont donc plagresifs
car ils changerdiredementl’horloge matéielle. Et puisque Linux et Windowsitialisenttous
deux leur heure a partir de I'horlogeatéielle, si les deux sont présents, Linux doitianpuler
de la méme fagon. Dans ce cas, vous devez mettre votre BIOS a I'heure locale.

4.1. Séletton du fuseauhoraire

Sur les systémes Red Hat Linux et dérivés, vous pouvez régtestégie pour I'horlogematéielle et
les fuseaux horaires grace a la commairmeconfig, qui utilise undénterfaceconviiale. Vous
pouvez aussi le faire de fagoan-inteadive :



Exemple 2. Outil deconfiguration del’heure

bash# timeconfig "Brasil/East" # regle I'horloge matérielle & I'heure locale
bash# # et le fuseau horaire sur la zone est du Brésil

bash#

bash# tineconfig --utc "Brasil/East" #regleI'horloge matérielle a 'heure UTC
bash# # et le fuseau horaire sur la zone est du Brésil

De toute facon, cela change le fichietc/syscon  fig /clock  qui est lu awlémarage Vous
pouvez I'éditemanuelement Il ressemble ageci :

Exemple 3./ et ¢/ sysconfi g/ cl ock file

ZONE="Brazil/East"
UTC=true
ARC=false

4.2. Régler I'horlogematérielle

Je vous conseille de ne changer votre horfogtfielle que si vousompranezcomment obtenir
I'heure exacte, comme expliqué d&ection 5« Synchraisdion précise d€heure »[p 11] .

La commandéwclock lit ou régle I'horlogematéielle enfonction desparanétresque vous lui
donnez et qui somocumentésdans son manuel. Mais vous n'avermdementpas d'utili sersi
vous avez undistribution moderne. Aprés avoir choisi votseraégie pour I'horlogematéielle et les
fuseaux horaires, vous pouvetdiserla commande de haut nivesetclockpour régleicorre¢gement
votre horlogamatéielle. Vous n'avez pas besoin de passepa@meétrescarsetclockappelleintelli-
gemmenthweclock pour régler le BIOS en se basant sur I'heure courante de votre syissqieita-
tion. Vous devriez donc toujours utiliser la commande setclock.

Mais si vous éteminimdiste etpréféezla facon compliquée, voici quelques exemlesili saion
dehwclock :

Exemple 4. Utilisation de setclock etiwclock

bash# setcl ock # La maniére simple de régler I'horloge matérielle

bash#

bash# hwcl ock # Lit I'horloge matérielle

bash#

bash# hwcl ock --systohc --utc # Régle I'horloge matérielle avec I'heure UTC
bash# # basée sur I'heure actuelle du systeme

bash#

bash# hwcl ock --systohc # Régle I'norloge matérielle avec I'heure actuelle
bash# # basée sur I'heure actuelle du systeme

bash#

bash# hwcl ock --set --date "21 Oct 2004 21: 17" # Régle I'horloge matérielle avec I'heure spécifiée

Puisque I'neure du systeme extéperdantede I'horlogematéielle, toutchargementdans le BIOS
n'appaatra que lors dulémaragesuivant.

Une autre option pour changer I'horlogatéielle est deredémarrer I'ordinaeur et d’accéder a
I'écran deconfiguration du BIOS. Sur les plates-formH3M e-serverzSeriesvous devez le faire au
niveau de z/VM parce que Linux tourne sur des machines virtuelles créeéghdar

10


http://ibm.com/servers/eserver/zseries/os/linux/

5. Synchraisaion précise dd’heure

Avoir I'heure exacte sur tous vos systemes est auagsitantque d’avoir unestraégie solide de la
sécuité du réseau (ce qui est bien ptusutiliserdes pare-feu). C’est un des élémeassetiels d’'une
admhistration systéme basée sur de bonnes pratiques qui mene a des systémegmtisgset sOrs.
Une heure précise gsarticuliérementnécesairelorsqu’on travaille avec degpplicaionsdistribuées
des services web ou des outlistribuésde surveillanceéseau.

5.1. NTP :protocole dediffu sion du temps en réseau (Network Time
Protocol)

Nous nedécrronspas ici leprotocole mais comment cetmagnfique invertion, ajoutée a la présence
envaissanted'internet, peut nous étre utile. Vous pouvez en apprendre plugvswrntp.org

Une fois le systémeonfiguré NTParriveraa garder I'heure exacte en ne faisant que de trés petits
ajugementspour ne pagertuberlesapplicaionsen courgl’exécuion.

L’heure exacte peut étre obtenueutifi santdesappaeils basés sur la fréquenékedroniquedes
atomes. |l existe aussi une méthode basée sur le systéatlites GPS. La premiere est plus fiable,
mais la seconde n’est pas si mauvaise. Les décasitentun matéiel tresspécfique et tres cher,
mais leurgropridaires(en général dasniversitésou dedabaatoiresde recherche) les connectent a
desordinaeursqui font tourner un serveur NTP qui saohnetésaintemetet qui vous laissent y
accédegratutement Et c’est grace a eux que naysichramiseronsnossystemes.

5.2. Construire unearchitecture simple desynchronisaion del’heure
Vous aurez besoin de
1. Une connexion directe andirecte(a travers un pare-feu)idtemet

2. Choisir des serveurs NTP. Vous pouwili serle serveur publipool.ntp.orgou en choisir dans
la deuxieme strate de serveurs de tepyddicssur le site web de NTP. Si vous n’avez pas
d’accés antemet, votreadmnistrateur WAN (ce doit étre un typiatelligen) peutprobdlement
vous donner des adressei®rnes.

3. Avoir le logiciel NTP installé sur tous les systémes que vous vayiezhraiser Vous pouvez
trouver les RPM sur les2déomsde votredistribution Linux favorite oufaire unerecherchesur
http://rpmfind.net/

Voici un exemple d’'une bonrachtedure:

Figure 1. Serveurs relais locaux pouNTP
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! autre-ntp.gouv.fr

ntp.cnrs.fr

Zone de
retransmission

ntp2.mon-domaine.fr

== Sens de synchronisation

Si vous avez plusieurs machinesyachrmiser, ne les faites pas toutes accéder aux serveurs NTP
externes que vous avez choisis. Seuls deux de vos serveurs doivent accéder aux serveurs NTP
externes. Les autres machinesgechraniseont sur ces deux derniéres. Nousagpeleronsserveurs
relais.

Vos serveurs relais peuvent étre n'importe lesquelles de vos machindspéjiblessur votre

réseau. NTP consomme trés peu de mémoire @iodeseur Vous n'avez pas besoin d’'une machine
dédiée a cettonction.

I " Astuce

Créer des alias pour les noms d’hétes de vos serveurs relais locaux est une bonne idée.
Vous pouvez définir par exemple ntpl.mon-domaine.fr et ntp2.mon-domaine.fr. Puis
n'utilisezque ces noms aronfigurantles machines clientes. De cette fagon, vous pouvez
déplaerlafonctionndité NTP vers un nouveau serveur relais (avec un adresse IP et un
nom d’hotedifférentg sans avoir aecorfigurer les clientsDemarnleza votreadmnistra-
teurDNS de créer ces alias.
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5.3. Configuration NTP

Pour vos serveursrelais
Editez/etc/ntp.conf et ajoutez les serveurs distants que vous evesis :

Exemple 5. Fichier/ et ¢/ nt p. conf des machineselais

server ntp.cnrs.fr # Un serveur de strate 1 de cnrs.fr
server autre-ntp.gouv.fr # Un serveur de strate 2 de gouv.fr

De nouveau, vous pouvetiliserle serveur publipool.ntp.orgou obtenir une liste degerveurs
de tempgublicssur le site web de NTP.

Pour vos clients
Editez/etc/ntp.conf et ajoutez vos serveurs relais avec un stardard:

Exemple 6. Fichier/ et ¢/ nt p. conf des machineglientes

server ntpl.mon-domaine.fr # Mon premier serveur relais local
server ntp2.mon-domaine.fr # Mon deuxiéme serveur relais local

Si votre machine a une heure Utliiférentede plusieurs minutes par rapport aux serveurs NTP, NTP
nefonctionnerapas. Dans ce cas, vous devez d'abord fairgynnhranisaion complete. Je vous
reconmandede le faire en dehors des heurepaudion. Vous n’avez besoin de le faire que lors de
l'initialisaion de votreconfiguration NTP, jamais plugapreés :

Exemple 7. Premiéresynchronisdion

bash# ntpdate autre-ntp.gouv.fr 0 24 Mar 18:16:36 ntpdate[10254]: step time server 200.100.20.10 offset -15.266188 sec
bash# ntpdate autre-ntp.gouv.fr @ 24 Mar 18:16:43 ntpdate[10255]: adjust time server 200.100.20.10 offset -0.000267 sec

Q[p Premiéresynchraisaion compléte. L’horlogeetadait de 15secondes.

13

a[p Deuxiemesynchraisaion compléte, juste pour étre sdaintenant nous neetadons
13 pratiquenentplus, ce qui est une bonokose.

La derniére étape consistel@marer ou aredénarer le démon NTP sur chagueachine :

bash# service ntpd restart

5.4. Obsewer votre machine sesynchroniser

Maintenantque tout estonfiguré NTP va garder I'heure de votre machayachramisée Vous
pouvezobsever ceprocesusenutilisantla commandel’interrogation NTP (ntpq) :

Exemple 8. Un exempleal'inter rogation de I'état de lasynchronisation temporelle

bash# ntpq -p
remote refid  sttwhen poll reach delay offset jitter

-jj.cs.umb.edu gandalf.sigmaso 3u 951024 377 31.681 -18.549 1.572
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mlo.ncs.anl.go ntpO0.nts.anl.go 2 u 818 1024 125 41.993 -15.264 1.392
-mail erl. psc. edu ntpl.usno.navy. 2 u 972 1024 377 38. 206 19.589 28.028
-dr-zaius.cs.wis ben.cs.wisc.edu 2 u 502 1024 357 55. 098 3.979 0. 333
+taylor.cs.wisc. ben.cs.wisc.edu 2 u 454 1024 347 54. 127 3.379 0. 047
-ntp0.cis.strath harris.cc.strat 3 u 507 1024 377 115.274 -5.025 1.642
*cl ock. vi a. net . GPS. 1 u 426 1024 377 107.424 -3.018 2.534

nt pl. conectiv.c 0.0.0.0 16 u - 1024 0 0. 000 0. 000 4000. 00
+bonehed. I cs.mt .GPS. 1 u 984 1024 377 25.126 0.131 30.939
-world.std.com 204.34.198. 40 2 u 119 1024 377 24.229 -6.884 0.421

La signification de chaque colonne

remote

refid

poll

Est le nom du serveur NTP distant. Si vatiBsezl'option - n, vous verrez les adresses IP de ces
serveurs a la place de lemems.

Indique d’ou chaque serveur obtient son heure. Il peut s’agir d'un nom d’héte ou de quelque
chose comme .GPS., indiquant une source GPS (Ghaséibning System).

La strate est un nombre allant de 1 & 16 qui indiquericsiondu serveur distant. 1 est le plus
fiable, 16signifie que le serveur n'est pdspaible. Votre strate sera égale a celle du serveur
distant le plus fiable plus 1. Ne vocsnnetezjamais a un serveur de la strateitllj sezceux de
niveau 2 ! Ces serveurs sdatgementsuffisantspour nos besoins, et cefielitique permet de
réduire le trafic vers les serveurs de la prensége.

L'intervalle (en secondes) entre deux requétes de temps. La valeur sera comprise entre les valeurs
minimaleset maximalesautaiséeslnitialementla valeur sera petite pour permettre spechro

nisaion rapide. Une fois que les horloges sont synchrones, le temps entre deux aoydes
terapourdiminuerle trafic réseau et la charge sur les serveurs de jgoppkires

reach

C’est uneepréseriation en base 8 d'un tableau de 8 bépréertantles 8 dernieres fois que la
machine a essayé d'atteindre le serveur. Le bit est mis a 1 si le serveur distant atfrirétre

delay

Le délai (en secondes§cesairepourrece/oir une réponse a une demande de "quelle heure
est-il ?".

offset

La valeur la plusmportante Le décdagede temps entre le serveur local et le serveur distant.
Pendant lssynchramisaion, le décdagediminue, indiquant que I'horloge locale devient plus
précise.

14



jitter

Cette colonne indique Bispesion qui est une mesure de la variastatigique du décdage
pendant plusieurs paires de requéte/répeunseesives Des valeurs faibles de disspesion sont
meilleures que des valeurs élevées. Plus elles sont faibles, pjuhamisaion tempaelle sera
précise.

Signification des signes devant les noms derveur

Signifie que le service NTP local n’aime pasalwcoupceserveur

Signifie que le service NTP local aime serveur

Marque un mauvaiserveur

Indique le serveur préféeictuel

5.5. Lancerautomatiqguement NTP audémarrage

Si vous voulez toujours avoir le service NTP sur votre machine méme si vedgnerrez, faites
ceci sur chaqumachine :

bash# chkconfig --1evel 2345 ntpd on
Celagarartira undémarageautanaique.

Si votre machinéonctionnelongtempssangedénarage(des mois ou des années), voarmarquesz
uneimportantedifférenceentre la trégmprécisehorlogematéielle et I'heure systémg@mairtenanttrés
précise). Leglistributions Linux modernes copient I'heure systéme dans I'hortogéfielle chaque

fois que le systéme est arrétéutiti santun mécanismesimilaire a la commandsetclock([p 10] . De

cette facon, adémaragesuivant, vousbtierdrezune date et une heure presque aussi précises que ce
gu’elles étaient lors de I'arrét de votredinateur.

6. Une horloge précise avec le programnmahrony

6.1. En quoichrony differe dentp ?

Chrony utilise aussi Ig@rotocole NTP et est aussi congu pour rendre I'horloge de Linux plus fiable. Il
est aussi adapté a des systemes qui n'ont pas de conimeginet La source d’heure exacte peut
donc étre n'importe quelle horloge précise a partir de laquelle on puisse lire I'heutraesiettreau
programme. De plus, il eégalenentcapable d’estimer la dérive de I'horlogeatéielle et, en se

basant sur celle-ci, d’ajuster I'horlogeatéielle audémaragedel’ordinaeur.
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La version 1.20 dehrony ne supporte pas encore les horloges internes de type GPSéuefi=urs
radio DCF, mais Iatrudure du programme rend de tellestersionspossibles.

6.2. Commentutili serchrony ?
Chrony estconsttué de deux parties : le démahronyd etl'interfaceutilisaeurchronyc.

Vous pouvez trouveshrony surchrony.sunsite.dk/index.php

A. A propos de cedocument
Copyright 2002, 2003, 2004 AAlkalay.

Copyright 2004, 2005 PhilippgVautdet etcopyright 2005 Raphaé&bemeeyspour latradudion
francaise.

This document must be distributed under the terms of GNU Free Documentation License. Please
trandate, adapt, improve, redistrubute using the original XML DocBook source right bellow. Let me
know if you want me to put a link to your translation/adaptati on/improvement here.

Cedocumentdoit étredistribuésous les termes dellaence dedocumertation libre GNU(GFDL).
Tradusez adaptezaméliaez ouredigribuezSVP enutilisantle fichier source original ci-dessous au
format XML DocBook. Faites-moi savoir si vous voulez que j'ajoute un lien ici vers votre version
traduite, adaptée amaméliaée

Cedocumentestdispmible aux endroits suivants :
e Siteofficiel de la versiorriginale[Code source XMIDocBooH ;
® LinuxDoc, en tant que guide pratique (versamglaise]une seulepagd [PDH ;

® Takeo Nakana&nakano CHEZ apm PO NT sei kei PO NT ac PO NT j p>tradudion
japanaise[versiontextq ;

® SHAKI <sha-ki CHEZ narod PO NT ru> tradudion russe
e Mihaly Gyulai <gyulai CHEZ fbi POINT hutradudion hongroise

e Derniére version francaise deaecument[Code source XMIDocBooK.
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