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1. A propos de celocument

Lorsque j'ai commencé le passage de I'APM a I'ACPI, je n'ai pas réalisé que je devais appliquer un
corredif au noyau. Mon probléme (wentiateurassoudissan) a été corriggimplanenten mettant a

jour mon noyau en version 2.4.20 (noyau préparé par Debian acecradif ant&ieur provenantde
acpi.souceforgene)). Malheueusanent apres la premiére mise a jour, je n'étais pas capable d’'arréter
(halt) monordinateur sanautiliserle bouton d’arrét. Ce n’est que bien aprés que j'ai réalisé que j'avais
un vieuxcorredif ACPIlinefficace Ce guide pratique a été écrit pour résumerdeesusd’installa-

tion que j'ai suivi et, je I'espére, aider d’autres personnes ayant elles-audgfidedtésa trouver les
bonnednformationssur 'ACPI. Merci de noter que l'article se basicipdementsur la facon

Debiande faire les choses. Il existe aussi une pgéieFique dansAnnexe A,L’ ACPI sans utiliser

Debian [p 17] pour ceux d’entre voyzréféant.. un moyergénéique

2. Droits d'utili sation et marquesdépasees

1) Important

Le texte ci-dessous est la version francaise de la licencediegerent Seule la version
originalede cette licencgrésetéedans la section suivante, féoi.

Copyright © 2003 Emma Jandogbin


http://acpi.sourceforge.net/
http://www.debian.org/

Vous éteaautaisé a copierdistribueroumodifier la versionoriginalede cedocumentselon les
termes de la licence dimcumertation libre GNU (GFDL), version 1.1 oultérieure telle que
publiée par la Fre8oftwareFourdaion ; sans sectiomaltérable ni texte de premiére dmuver
ture, ni texte de quatrieme @euveture

Une copie en anglais de cette licence est incluse a la findtxoaent(cf. Annexe B,GNU
Free Documentation License [p 18] ). Unetradudion francaiseofficieusede cette licence est
dispaible surhttp://cesarx.free.fr/gfdIf.html

Copyright © 2003-2005 Guillaume Lelarge, Vanesdanchalon et Jean-Philippe Guérard pour
la version francaise

La version francaise de decumenta étéréaliséepar Guillaume Lelarge, VanesSanchalon et
Jean-Philippe Guérard. Elle est publiée en accord avec les termes de la licdmoengdetation
libre GNU (GFDL), version 1.1 oultérieure telle que publiée par BreeSoftware Fourdétion ;
sans sectiomvariante sans texte de premiére cleuveture ni texte de quatrieme amuveture

Une copie en anglais de cette licence est incluse a la findtecaaent(cf. Annexe B,GNU
Free Documentation License [p 18] ). Unetradudion francaiseofficieusede cette licence est
dispaible surhttp://cesarx.free.fr/gfdIf.html

3. Copyright and License

1 Important

Le texte ci-dessous est la licence deleeument Ce texte fait foi. Il est composé de la
licence (en anglais) diocumentoriginal, suivi de la licence (en francais) dersaudion.

Copyright (c) 2003 Emma Jartidogbin.

Permisionis granted to copyistributeand/or modify thislocumentunder the terms of the
GNU FreeDocumentation License, Version 1.1 or any later verspblishedby the Freesoft-
wareFourdation; with nolnvariant Sections, no Front-Cover Texts, and with no Back-Cover
Texts. A copy of the license iiscludedin Annexe B,GNU Free Documentation License [p 18] .

Copyright © 2003 Guillaume Lelarge, VanesSanchalon et Jean-Philippe Guérard pour la
version francaise

La version francaise de decunenta étéréaliséepar Guillaume Lelarge, VanesSanchalon et
Jean-Philippe Guérard. Elle est publiée en accord avec les termes de la licdmmengetation
libre GNU (GFDL), version 1.1 oultérieure telle que publiée par RreeSoftware Fourddtion ;
sans sectioimvariantg sans texte de premiere cteuveture ni texte de quatrieme amuveture

Une copie en anglais de cette licence est incluse a la findteament(cf. Annexe B,GNU
Free Documentation License [p 18] ). Unetradudion frangaiseofficieusede cette licence est
dispaible surhttp://cesarx.free.fr/gfdIf.html


http://cesarx.free.fr/gfdlf.html
http://fsffrance.org/
http://cesarx.free.fr/gfdlf.html
http://fsffrance.org/
http://cesarx.free.fr/gfdlf.html

4. Commertaires et corrections

N’hésitez pas a fairparvenir touscommetairesreldifs a la version frangaise de decumenta
<comment ai res CHEZ traduc PO NT org>

5. Nouvelles versions de adocument

Les nouvelles éditions francaises daeloeumentsontdispmiblessurhttp://www.traduc.org/

6. A propos del’ACPI

Dans le monde de la gestion d’énergie, I'ACPIrektivementrécent. Sa premiere version date de
1996 et a été concue par Compaq — Hewlett-Packard, Mitebsoft, Phoenix et Toshiba. Sdéve
loppeursont souhaitéemplaerle stardardindudriel préc@&enten matiére de gestion d’énergie. Leur
site ACPL.info contient lespécfi caions officielles une liste desociééssuppotant!’ACPI et un
certain nombre d’autres choses. Il n’est pésesairede le lire bien que cela puisse avoir de l'intérét
pour les curieuxnalaifs.

ACPI permet le contréle de la gestion d'énergie par le systéarploitation. Le stardardindudriel
précélent Advanced Power Management (APM), est contrdlé au niveau du BIOS. L'APM est activé
lorsque le systéme ne fait rien — plus le systéme est en attente, moins il utllisesdace

(c'est-a-dire qu’'on commence pgarconamiseurd’écran, que I'on passe en mode veille puis en mode
suspendu). Avec I'APM, le syster&exploitation n’a pasconnaisancedu moment oliordinaeur
chargerad’'état.

L’ACPI peut étregéndalementconfiguréa partir du systeméexploitation. Ce n’est pas comme
I’APM ou la configuration nécesite souvent deedémarrer et de passer pdinterfacedeconfigura-
tion du BIOS pour définir leparanétres

L’ACPI a différentscompasantdogiciels:

® Un sous-systemeontrdant I'état et lefonctions dumatéiel (qui faisait parti@upaavantde la
configuration du BIOS).

Les étatsncluent :
O le controlethemique;
O laconfiguration de la cartenére ;
O ['état éledrique (en veille,suspendu).

e Un gestiomairedepolitique c’est-a-dire unogiciel au-dessus du systém@xploitation permet
tantal'utili saeurde décider degolitiquessuivies par lesystéme.

® |'ACPI dispose aussi de pilotes gériph&iquescontr@ant et surveillant lepériphé&iques
comme labattaie du portable, SMBus (chemin demmunicaion et detrangnission) et EC
(contrdeur embarqué).


http://www.traduc.org/
http://www.acpi.info/

Si voussouhaiez plusd’informations sur la gestion d’énergie sur les portables, jetez un ceil aux
ressourcedispaibles(en anglais) sutuxmabil.org. Plusspécfiquement: La gestion d’énergie sous
Linux — APM, ACPI,PMU et la sectiortons@réeaumatéiel dans ledétaildu Guide du Linuxtiné-
rant

7. Pourquoichanger ?

Tous les systemes ne sont pampadiblesa la fois avec APM et ACPI. Je suis passée a I'ACPI, car
mon systéme n’étattompdible qu'avec ce mode de gestion de I'énergiedéasiona du coup été
assez facile. Si vous pensez changer pour poutibserle modeS3(systéme suspendu en RAM —
suspend to RAM) et que vousitilisezun noyau 2.4.x, oubliez cette idée. Cela mespossible

Vous n’étes pas sdr que votre systemeestpdible ? ACPI4Linux a une liste daachines et BIOS
compdiblessur leur Wiki. Merci decontribuera la liste si vous avez installé I'ACPI ! lls ont aussi une
liste des machines qui ne s@atscompdibles

8. La table dedescription différenciéedu systemgDSDT)

Merci aErich pour larédadion de cettesection.

Vous aurez peut-étre besoin de passer outre la DSDT lorsque cartfimasgtions, comme ['état de
la batteie, sonttransnisesde fagorincorrecte(causanhabtuelementdes messages d’erreur dans
syslog). Les portables DELL ogéndalementbesoin de ce type gmlliatifs. Les DSDTcorrigées
sontdispamiblespour de nombreux systémes supdageDSDT avec urcorredif indiquant au noyau
d’ignorer la table du BIOS et utiliserla DSDTcorrigée

Vous auresimplenentbesoin de copier la tabt®rrigéedans les sources du noyau avec un nom de
fichier particulier (ou enmodifiant le nom du fichier dans leorredif donné sur lpageDSDT). Passer

outre la DSDT est donc assez facile : au lieu de charger la table DSDT du BIOS, le noyau est compilé
avec et utilise sa propre table DSDT. Ctesit.

9. Installer a partir de rien

ACPI estconstanrmentenrévision |l n’est pas encordispaible pour les noyaux de la série 2.4.x
mais le sera pour la série 2.5.x (ou peut-étre pas avant le 2.63i@df@ que tous les noyaux avant
les 2.5.x doivent se voir appliquer corredif. Ceux-ci sontdispmiblessur le siteacpi.souce
forgenet Vous aurez besoin décipérer le corredif correpondantexadementau noyau que vous
utilisez Comme il s'agit d’'une sectiati« instalation a partir de rien », jsuppeaais que vous savez
exadementquel noyau vous alldnstaler.

9.1. Choisir unnoyau

Cedocumenta été écrit pour le noyau 2.4.20. Depuis, le noyau stable 2.4 @$psible. Lesappli
caionsdu derniercorredif ACPI sur ce noyau ont eu dessutatsmitigés. Pour I'instant, jeecom
mandede rester sur le noyau 2.4.20 et son deguoeredif : 2002.12.12. D’autreeconmendent
d’autres choses. Une recherche via Google sur les lisdiffulsion debian-user, debian-laptop et
acpi-support vous sera utile si vous n’étes pas sr de ce que vous devez faire pour votresgstiéme
fique.
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= Note

Pour étre sOr drésutat, cedocumentutiliserale noyau 2.4.20 comme exemplkaupst
tuezla version de votre noyau de facapprgriée

[l estimportantd’utili serla derniére version deorredif ACPI. Certaineslistributionsont déja

appliqué desorredifs a leurs noyaux. C’est le cas pour Debiaocegtanementpour d’autres. Pour
plusd’informations sur lescorredifs qui ont été appliqués aux sources du noyau telles qu’elles sont
livrées par Debian, lisgzusr / src/ ker nel - sour ce- ver si on/ README. Debi an. Sivous
n’utili sezpas Debian, trouvez le fichiéguialentpour votredistribution.

Un utilisaeur sur acpi-support m’a confirmé que je ne devrais pas avoir besatomedgifs supplé
mertairesappliqgués au noyau pour qu'’il s’exécute sur mon portable. Siutdis®zun serveur en
produdion ou propasezdes pages web slntemet, vous devriezéelementappliquer toutorredif de
sécuité supplénertaire

. Avertissament

Si un noyau dispose d’autresrredifs, vouspouriez avoir quelques soucis pour appliquer
le corredif ACPI. Bien sar, urtorredif ACPI ne devrait pas étre appliqué a un noyau
dispcsantdéja d’uncorredif ACPI. A priori, tant qu’aucun aut@rredif ACPI n’a été
appliqué au noyau, il devrait étre possible d’en appliquenaintenant Suivant les
corredifs appliqués, vous pourrez avoir besoimaadifier certains fichierdlakefile pour
gue lecorredif s'installe avec succeés. Ceci est bien au-dela decompéenceset n'est
donc pas traité dans decument

9.1.1. Noyau préparé pamDebian

Si vouspréféezutiliserun noyau préparé par Debianaxx propose un paquet des sources du noyau
dispasantdéja ducorredif compdible avec le noyau 2.4.20. Ceci vous éviterdéiiéchagerun noyau
sanscorredif surwww.kernel.org Il m’a envoyé urcourier éledroniqueavec les détailsuivants :

J'ai pris les sources du noyau 2.4.20-8 & partir de unstable, supprimeédiésa
tionspour 'ACPI (c’est-a-dire I'ancienorredif) et appliqué

acpi - 20021212- 2. 4. 20. di ff . gz provenantde acpi.sf.net car le noyau
2.4.20 de basa plusieurs failles deécuité (ptrace, tableau hash,).

Vous pouvez trouver le paquet sur
http://people.debian.org/~maxx/kernel-source-2.4.g8/n’ai pas chargé le
.orig.tar.gz car vous pouvez I'obtenir de n'importe quel miroir debian et que
celui-ci est déja assezos).
--maxx

. Avertissement

Je n'ai pas testé ces paquets. Vous pouvez étre, oulradneux Merci de ne pas me
demamler quoi que ce soit la-dessus, voyliedementavecmaxx.


http://people.debian.org/~maxx
http://www.kernel.org/
http://people.debian.org/~maxx/kernel-source-2.4.20/
http://people.debian.org/~maxx

10. Sauvegardes

Si vous avez déja un noy&nctionnel de la méme version que celui que veashailezcorriger, je
vousreconmandede créer un nouveaeépetoire pour le nouveau noyau corrigéappéez-vous que
lessauvgardese sonjamais une mauvaise chose. Voici les fichiers qusgevearde:

e /etc/lilo.conf

® /usr/src/*. deb (spécfique a laDebian)
® /etc/ nodul es

® /etc/nodutils/aliases

® /usr/src/linux/.config

® Sivous n'agissepas a la facon Debian vous devez aisssivgaderle répetoire
/1'i b/ nodul es,/ boot/vm inuz,/usr/src/linux/arch/i386/boot/ bzl nage et
/usr/ src/ Syst em map. Il est possible qukemplacementde ces fichiers sodifférent
Faites url ocat e <fi chi er > s'ils ne se trouvent pas la ou je Iti.

11. Paquetgequis

Comme j'ai commencé sur une toute nouvelle machine, jeratiguenentsire que j'ai une liste
compléte de tous les paquets requis pour quertedif s’appliquecorredcement Voici la liste
compléte :

e fichiers source duoyau ;
e corredif ACPIcorrepordantexadementa la version de votneoyau ;
® paguets debian : make, bzip2, gcc, libc6-dev, tkiB¢curses-dev,kernel-package

® aprés avoir appliqué orredif, ajoutez les paquets debian : acpid, acpi (Debian testing and
unstableonly)

12. Téleharger et appliquer le correctif

Téléchagezun noyau a partir deww.kernel.org Vous devez vous assurer que vous avez un hoyau
complet.Cherchezla « derniére version stable du noyau Linux » et cliqueE gaurFULL (NdT :
COMPLET).Attendezpatiemment Un noyau compressé avec bzip2 pése a peu pres 26 Mo. Si vous
vous senteparticulierementgeek, vous pouvez aussi lanosget

http://kernel . org/ pub/linux/kernel/v2.4/1inux-version.tar.bz2.

i Astuce

Vous pouvez, ou non, vouloir la derniére version stable. Poudjphisrmations lisez la
Section 9.1, « Choisir umoyau »[p 6] de cedocument Si vous décided'utili serune
version du noyau non publiée sur la pagecipale utilisezle répetoire /pub/linux/kernel
sur le sitekernel.orgpour trouver le noyau que vossuhaiez


http://www.kernel.org/
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/
http://www.kernel.org/

Pendant que volatterdez récypérez aussi une copie drorredif. Pour le noyau 2.4.2Qtilisezle

corredif 2.4.2Q Il est daté du 12.12.2002. Vous aurez besoin de connaitre ce nombre plus tard lorsque
nousvérifieronsque lecorredif s’est bien appliqué. Si vousilisezune versiordifférentedu noyau,
assurez-vous d’avoir bien noté la datecduredif. Vos nombres vordifférer légadementde celui que

jutili serai plustard.

Une fois que vous avez ces deux fichiers (le noyaucetrtedif), débalez-les et appliquez leorredif
aunoyau.

12.1. Débadler

Maintenant nous allongprépaer le terrain pouf'applicaion ducorredif au noyau. Nous avons besoin
dedébaler le fichier bz2 (bzip2) et dééplacer quelquesépetoires /usr/src/linux pointe
probalementvers votre noyau actuel. Nous avons besoin qu’il pointe vers le nouveau noyau, donc
nous allons faire en sorte qu'illasse.

cd /usr/src
mkdir kernel-source- ver si on # Utilisez un autre nom si vous
# avez déja une version de ce noyau
# installée
cp linux.  ver si on.tar.bz2 /usr/src/kernel-source- versi on
cd /usr/src/kernel-source- ver si on
tar xjfv linux. ver si on.tar.bz2
mv linux.  ver si on /usr/src/linux- ver si on
rm linux # En supposant qu'il s’agit d'un
# lien vers votre ancien noyau
In -s /usr/src/linux- ver si on linux

12.2. Corredif

Maintenant nous allons appliquer rredif au noyau. Je réalise une étappplénertaire aux

instrudgionssur ACPI4Linux. Au lieu deléconpreseret d’'appliquer leorredif sur la méme ligne,

jutilise deux lignes. C’est juste paréféencepersomelle Lorsque vous appliquez terredif au

noyau, vous voulez vous assurer qu'il n'y a eu aucun message d’erreur (il n’y a pas de ligne annoncgant
le succes, doneérifiez plutdt 'absencel’erreurs).

cd /usr/src/linux

# Le nom de fichier du correctif sera différent si vous n’utilisez pas le
# noyau 2.4.20 :

cp acpi-20021212-2.4.20.diff.gz /usr/src/linux/
gunzip acpi-20021212-2.4.20.diff.gz
# Enfin la partie de I'application du correctif :

patch -pl < acpi-20021212-2.4.20.diff

13. Configurer le nouveaunoyau

Maintenant au lieud'utilisermake menu config , j'ai une option géniale. Faites ceci : copiez votre
fichier.config  actuel dangusr/src/linux . Ensuiteutilisezmake oldcon fig . Il va lire
l'intégrdité de votre ancien fichier dmnfiguration et voir ce qui a été mis a jour de fagon a ce que


http://prdownloads.sourceforge.net/acpi/acpi-20021212-2.4.20.diff.gz?download
http://acpi.sourceforge.net/download.html

vous n'ayez pas éhechertoutes les nouvelles optiongut ce qui concerne I'’ACPI (les cing
premieresjuesions pour moi, mais peut-étre plus pour vous si vous n'avez jasoafguréun noyau
ayant déja desorredifs) doit étre avi(pour module). Il existe trois autrqaesionsauxquelles je
répondson.

Voici commentconfigurer le noyau point papoint :

cd /usr/src/linux
cp /usr/src/ anci ennes- sour ces- du- noyau/.config .config
make oldconfig ~ # Dites « M » pour toutes les nouvelles options
# de I'ACPI - vous pouvez aussi dire oui (« Y »)
# si vous préférez les compiler directement dans le
# noyau

Maintenant allez dans le fichier deonfiguration avecnmake nenuconfi g. Assurez-vous que
'APM estdésativé. Sous « General Setup », assurez-\ues:;

e PowerManggementSupport esactivé

e APM (AdvarcedPowerManggemen) estdésativé (c'est I'ancien systeme — vous ne devriez
méme pas en vouloir comme module & moins de savoir ce que vous faites. Et si vous le saviez,
vous ne serieprobalementpas en train de lire cen)

® tout ce qui a trait & 'ACPI devrait avoir iti(module) ou une étoilg ) (compilédiredement
dans lenoyau)

Sortez esauvegardezla nouvelleconfiguration

14. Compiler le nouveau noyau

Si vous avez des modulsspplénertairesne faisant pas partie dépetoire principal des sources,

vous aurez besoin d’'ajouter modules_image lors deratrution des paquets Debian. Ceci est
pratiquenentinévitablesi vousutilisezun portable. Il y a troisorredifs ne faisant pas partie du noyau
de base et que je doisstaler sépaément: ma carte graphique (nvidia) ; ma carte son (ALSA) ; et ma
carte wifi(PCMCIA).

cd /usr/src/linux
make-kpkg clean
make-kpkg --append-to-version= dat e kernel_image modules_image

o Nommer le noyau constr uit

Je n'utilise plusdat e pourdistinguerlesdifférentsnoyaux que j'ai construit. Il était trop
frustrantd’avoir des030627a ,032627b (et ceetera) alors que j'essayais de comprendre
comment celanarchait.

J'utilise maintenantdes noms, en ordephdé&igue en commencgant avec le noyau que
j’ai nomme « alien ». Je conserve malgré tout ici I'option de la date car je pense qu'il s'agit
d’'une bonne facon de faire leBoses.
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B Aide pour la compilation du noyau

Pour lednstrudions pour unelistribution non Debian, voir I'annexannexe A,L’ ACPI
sans utiliser Debian [p 17] .

Pour plusd’informations sur lacompiation du noyau sur une Debian, lis€zéer des
noyauxpersomdisésavec le systéeme de paquets du noyaDeldan(documenten
anglais).

15. Installer le nouveaunoyau

J'aimeconfigurerlilo moi-méme, mais faites comme vdienterdez

cd /usr/src
dpkg -i kernel-image- ver si on. dat e_10.00.Custom_i386.deb

# A ce moment, je refuse t out es les mises a jour
# lilo et le configure moi-méme manuellement.

# Configurez lilo manuellement

vi /etcl/lilo.conf

# Chargez le nouveau noyau dans lilo

lilo

# Si vous avez d’autres fichiers deb pour vos modules, vous devriez les

# installer maintenant. Si vous n’étes pas sdr, vérifiez /usr/src pour
# des fichiers .deb supplémentaires.

B Aide pour la compilation du noyau

Pour lesnstrudions pour unelistribution non Debian, voir I'annex&nnexe A,L’ ACPI
sans utiliser Debian [p 17] .

Pour plusd’informations sur lacompiation du noyau sur une Debian, lis€zéer des
noyauxpersomdisésavec le systeme de paquets du noyaDeldan(documenten
anglais).

16. Redé@narrage ettest

A ce moment, vous deveedénarer votre machine. Lorsque le systéme est relancéuepsantque
tout s’'est passéorre¢ementet que vous avez toujours un systémeéjifiez quel noyau est en cours
d’exécuion avecunane - a. Cela devrait vous montrer celui que vous venez de construire. Vous

aurez aussi besoin de vous assurer que letwadif a été installé. Vous pouvez faire cacec :

dmesg | grep ACPI.*Subsystem\ revision

Il devraitafficher:
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ACPlI : Subsystem revision 20021212

Le numéro deévisionest la date doorredif. Ce numéro serifférentdu mien si vous'utili sezpas
un noyau 2.4.20. Pouechechertout ce qui concerne I’ACPI et qui a été chargé ou lancé lomsddu
maragedu systeme, faiteseci :

dnesg | grep ACPI

dmesg affiche les messages démarageetgrep ACPI  s’assure que seuls les messagtsifs a
I'ACPI sontaffichés

Vous pouvez aussérifier la version que voustilisezaveccat /proc/acpi/info . Ne croyez
pas tout ce qui vous est indiqué. Ma sortie indique que S3 est uilétable mais nous savons déja
gue ce n’'est pas le cas. Par contre, le numéro de version est correct, ce quugs.bien

17. Charger lesmodules

Si vous avez compilé la gestion de I'ACPI en tant que module (« M »), vouspaobazlement
besoin de charger les modules a la main. Vous detmezherun peu pour trouver les modules. Les
miens sont dansl i b/ nodul es/ ver si on. dat e/ kernel / dri vers/ acpi/ ets’appellent:

STWr--r-- 1 root r oot 4.1k Jun 3 23:57 ac.o
SPWr--1-- 1 root r oot 9.5k Jun 3 23:57 battery.o
SITWTr--T-- 1 root r oot 5.2k Jun 3 23:57 button.o
SITWTr--T-- 1 root r oot 3.7k Jun 3 23:57 fan.o
STWTr--T1-- 1 root r oot 14k Jun 3 23:57 processor.o
SITWTr--T-- 1 root r oot 11k Jun 3 23:57 thermal.o
SPWr--1-- 1 root r oot 6.2k Jun 3 23:57 toshiba_acpi.o

La premiére fois que jaedénarré je les ai chargémanuelemententapant

i nsnod nom du_nodul e

Je commence pg@r ocessor, bien que les avis soiepartayéssur le fait que I'ordre ait urienpor-
tance

T M odules du noyau
Le nom du module est la partie du nom du fichpeéc@lantl’extension. o.

processor . o est le fichierpr ocessor est le nom du module. Poustaler un
module du noyawjtilisezinsmod processor.

Vous pouvezérifier les modules chargés avamod. Ma sortie désmod (avec la plupart des extras
supprimég ressemble aeci :

Modul e Size Used by Tainted: P
button 2420 0 (unused)
battery 5960 0 (unused)
ac 1832 0 (unused)
fan 1608 0 (unused)
t her nal 6664 0 (unused)
processor 8664 0 [thermal]

Nvdri ver 945408 11
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Le dernier est ma carte graphiquéi santdes pilotepropriéaires C’est pourquoi un « P » se trouve
a coté de Tainted sur la premidigne.

=, Gestion d’énergie du systeméd’exploitation (OSPM ouOperating System Power
Management

La premiére fois ou j'ai essayeé ceci, les modules étaient tous dampdesresséparés et
se hommaient ospm_<nom>. C'esbbdlementd( au fait qugutili saisun ancien
corredif, mais c’estimportantde le savoir. Les modules OSPM sorainenantabardon
nés donc vous ne devriez plus hesir.

Pour ne pas avoir a charger les modules dans le noyau a chaque fois qifémemes, vous devez

soit lescompier diredementdans le noyau (un peu tard, n’est-ce-pas ?) soit les ajouter dans votre
fichier/ et ¢/ nodul es. Si vous n'avez pas déja une copie de ce fichier, créez-le et ajoutez un nom
de moduldrappdez-vous, pas de .0) pégne.

18. Passer d’APM a’ACPI

Ne laissez pas apmd et acpldxécuier en méme temps a moins que vous ne sacé@ementce
gue vous faites. Debian nérifierapas si 'un d’entre eux est déja lancé. Vous devezidfier. APM
essaiera de passer votre systeme en S3. Sur les noyaux de série @dcél@it3, ceci a de fortes
chances de bloquer votre machine. S3 n’est pas supporté jusqu’au 2.5.x. Mémedié n'apporte
pas le support de S3. J'ai préfére faireaph - get renove apnd pour résoudre gerobléme.

Vous devez aussi connaitre un autre petit probléme quiegaiwert Le serveur XFree86 a une
option pour lesonctionnditésDPMS (Energy Star). Le DPMS peut passerdiérentsétats : en
attente, suspendu, arrété, en cours. Comme les noyaux 2.4.x ne peusersip&deisvers le disque,
ceci peut poser probleme. J'ai corrigé mon systéme en faisantlleses :

® xset -dpmns (désative lesfonctionnditéesDPMS)

® Dans/ et ¢/ X11/ XF86Conf i g- 4, jai mis encommetairela ligneCpt i on " DPMS" de la
section" Moni t or .

19. Utiliser’ACPI

Il existe plusieursipplicationgdémondifférentsque vous voudrenstaler sur votre systéme : acpid
(le démon qui contrdle les états mhatéiel) et acpi(l'interfacesurveillant levénenentset les états)
font partie dd'installation de base. Le paquet Debiarpi estseulenentdispaiible dans testing et est
instable. Si vousittilisezla distribution Debian stable, vous ne serez pas capablendtaller sans
bidouiller avecapt et votre fichiersour ces. | i st . Vous pouveprobalementlescompier a partir
des sources. Si vous avez acpi installé, vous pdimazserpour surveiller votre systéme atilisant
cette commandeacpi - V. Sa sortie vous donnera deformaions sur votre systeme. La mienne
ressemble aeci :

Thermal 1: ok, 47.1 degrees C

Thermal 2: ok, 45.1 degrees C
AC Adapter 1: off-line <-- fonctionne sur batteries
AC Adapter 1: on-line <-- fonctionne sur secteur
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Malheueusament la « version compléete » d& nefonctionnepas pour moiHeurewsement je peux
toujoursregaderdans chacun des fichiers agmlividuelementpour obtenir desformations sur
mon systemeRegadezdans leépetoire /proc/acpi afin devérifier différentspointsimportants
Si je veuxvérifier mabattaie, je lis le fichier suivant commeeci :

cat /proc/acpi/battery/BATO/state

La sortie ressemblececi :

present: yes

capacity state: ok

charging state: discharging <-- fonctionne sur batteries
present rate: unknown

remaining capacity: 3920 mAh <-- surveillez ce nombre
present voltage: 14800 mV

present: yes

capacity state: ok

charging state: discharging

present rate: unknown

remaining capacity: 3840 mAh <-- la charge batterie diminue
present voltage: 14800 mV

present: yes

capacity state: ok

charging state: charging <-- adaptateur secteur branché
present rate: unknown

remaining capacity: 3840 mAh

present voltage: 14800 mV

Si je veux dd'infor mation sur mabatteie en général, jéeestaaisceci :
cat /proc/acpi/battery/BATO/info

present: yes

design capacity: 3920 mAh
last full capacity: 3920 mAh
battery technology:  rechargeable
design voltage: 14800 mV
design capacity warning: 30 mAh
design capacity low: 20 mAh
capacity granularity 1: 10 mAh
capacity granularity 2: 3470 mAh

model number: BatO
serial number:

battery type: Lion
OEM info: Acer

Vous étes des personriptelligentes Vous pouveprobdlementvous débrouiller a partir deairte-
nant:)

20. Réféenceset ressources

Les liens suivants ont éitécroyablementutiles poun’écriture de ce guide pratique et en regle général
pour fairefonctionnerl’ACPI.
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Guidespratiques

Guide pratique dEinstallation de I’ACPI soud.inux
http://sylvestre.ledru.info/howto/howto_acpi.php

Guide pratique de I'ACPI sousnux
http://www.colunbia.edu/~ariel/acpi/acpi_howto.txt

Linux en voyageaupaavant: Guide pratique du portable sous Linux

http://tuxmdil.org/howtos.htmVous aurez besoin de descendre un pediutili serla version
HTML : http://tuxmdil.org/Mobile-Guide.db/Mobile-Guide.html

Matériel en détail (partie du Linux eroyage)
http://tuxmdoil.org/Mobile-Guide.db/mobile-guide-p2cl-ham@rein-detail.html

Gestion de I'énergie avec Linux - APM, ACPIMU
http://tuxmdil.org/apm_linux.html

Créer des noyaysersomdisésavec le systéme de paquets de noyauRetsan
http://newbieloc souceforge net/system/kernel-pkg.html

Rapports d’installation etinfor mations spécfiques & un matériel

Rapportdd’installation
http://acpi.sowreforge net/wiki/index.php/InstdtionReports

Liste noire
http://acpi.sowregforge net/docmertation/blacKist.html

DSDT : Survol

http://acpi.sowreforge net/dsdt/index.phnclut des liens vers des DS20rrigéset vers des
guides pratiques sliapplication d’un corredif dispecsantde votre propre DSDT.

Paranéragesdu BIOS pour I’Acer (PhoeniBIOS)
http://help.nec-comparscom/au/pri/item_instr_bios_7521N.asp
Groupes dedévdoppement delogiciels
ACPI4Linux
http://acpi.sf.net

Groupe d'intéréACPI
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http://sylvestre.ledru.info/howto/howto_acpi.php
http://www.columbia.edu/~ariel/acpi/acpi_howto.txt
http://www.traduc.org/docs/howto/lecture/Laptop-HOWTO.html
http://tuxmobil.org/howtos.html
http://tuxmobil.org/Mobile-Guide.db/Mobile-Guide.html
http://tuxmobil.org/Mobile-Guide.db/mobile-guide-p2c1-hardware-in-detail.html
http://tuxmobil.org/apm_linux.html
http://newbiedoc.sourceforge.net/system/kernel-pkg.html
http://acpi.sourceforge.net/wiki/index.php/InstallationReports
http://acpi.sourceforge.net/documentation/blacklist.html
http://acpi.sourceforge.net/dsdt/index.php
http://help.nec-computers.com/au/pri/item_instr_bios_7521N.asp
http://acpi.sf.net/

http://www.acpi.info/
Intel
http://devdoper.intel.com/techodogy/iapc/acpi/
Listesdediffusion

Discussionsur debian-laptopcan’t restore from suspend (NdT : Impossible derestauwer a partir du
mode suspendu)

http://lists.debian.org/debian-laptop/2003/debian-laptop-200304/msg00367.html

Discussionsur acpi-supportnewbie HOWTO and debian patching (NdT : guide pratique pour les
nouveaux et pour amenderdabian)

http://souceforge net/mailachive/forum.php?forum_id=7803&max_rows=25&style=flat&view
month=200304&viewday=17

Discussionsur debian-laptopacer 634 ACPI (NdT : ACPI sur I'ace634
http://lists.debian.org/debian-laptop/2002/debian-laptop-200212/msg00242.html

Paquets ACPI et logicielsen relation

Noyau

Rappéez-vous de choisir "F" pour full (NdT : pour complet) lorsque vid@léchagezles sources
du noyauhttp://www.kernel.org

Noyau préparé pddebian

Paquet des sources du noyau 2.4.20-8 préparé par maxx. Palimftusnaions, voir les
Section 9.1.1, « Noyau préparé pabian »[p 7] .
http://people.debian.org/~maxx/kernel-source-2.4.20/

Corredif du noyau poufACPI

Vous devrez prendre la versioarrepondantexadementau noyau que voutilisez http://sour
ceforgenet/project/shofiles.php?group_id=36832

acpid

le démorhttp://souceforgenet/projects/acpid
acpi

l'interfacetextehttp://grahame.anggpatsnet/acpi.shtml
Kacpi

l'interfacegraphique de KD Bttp://www.elekronikschulede/~genannt/kacpi/dovwsad html
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http://sourceforge.net/mailarchive/forum.php?forum_id=7803&max_rows=25&style=flat&viewmonth=200304&viewday=17
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http://grahame.angrygoats.net/acpi.shtml
http://www.elektronikschule.de/~genannt/kacpi/download.html

aKpi

une autrenterfacede KDEhttp://akpi.scmd.at/
wmacpi

un DockAppWindowMaker (un autre GUIhttp://www.ne.jp/asahi/linux/timecop/
wmacpi+clecourt

un DockAppWindowMaker (une autrénterfacegraphique). Gére delbattaies
http://open.iliad.fr/~clecourt/wmacpi/index.html

21. Remerciements
Mesremeciementsvont aux personnesiivantes :
® acpi-support
® debian-laptop
® debian-user
e techalk
e |istes dediffusionsde TLDP (discuss etlocbook)
® Sebatian Henschel pour m’'avoir rappelé que javais promi§étire
e Erich Schubertpour larédadion de la section sUpSDT
e \Werner Heuser pour m'avoir suggéré de soumettiedementauLDP

® Tabatha Marshall pour I'édition et d’avoir été en rageéale tresenthowsiastepour apprendre
DocBook

A. L’ ACPI sans utiliser Debian

Il n'existe que peu ddifférenceentre la maniere Debian et la manig@émé&ique En fait, il doity
avoir seulenentdix lignes ddlifférences

1. Compiler le noyau

La fagon« habtuelle» decompier un noyau ne fait pas usagerdake-kpkg. A la place, elle utilise
les étapesuivantes :

cd /usr/src/linux # qui devrait pointer vers les fichiers (décompressés)
# du noyau 2.4.20

make dep

make clean

make bzlmage

make modules  # (rappelez-vous de déballer vos modules en premier
# lieu)
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2. Installer le nouveaunoyau

A la maniéreDebian vous créez un fichier detmntenantl'infor maion surl’emplacementdu noyau
(et créez le noyau et ainsi de suite). D’'une facon geuique, vous placez les choses la ou elles
doivent étre. Vous avez besdltinstaler vos modules, puis dmnfigurer lilo pour pointer vers le
nouveau noyau et'exécuerlilo. Si vous ne faites pas defégonDebian votre« instalation »
resserbleraaceci :

cd /usr/src/linux
make modules_install
cp arch/i386/boot/bzimage /boot/vmlinuz. date
vi /etc/lilo.conf # et copiez la structure votre noyau actuel. Ne
# supprimez PAS la référence a votre noyau
# actuel ! Vous avez besoin de faire pointer lilo
# vers le fichier « vmlinuz » qui a été créé
# lors de votre compilation du noyau ci-dessus.

lilo # (oui, exactement comme c¢a.)

# Lilo vous indiquera si des problémes importants
# sont survenus lors du chargement du nouveau noyau.

. Avertissament

N’oubliez PAS de lancer lilo avant dedénarer. Tapedilo. C’est aussi simple (et c’est
aussi simple déoublier).

3. Paquetdogiciels

Vous pouvez toujounstilisertous ledogicielsmentiomésdans ce guide pratique méme si vous

n’utili sezpas DebianMalheueuwsanent celademanleraun peu plus d’efforts de votre part paéié-
chageretinstaler tout. Heurewsament ce n’est pas dliffi cile. Lorsque vous ledéconpresez la

plupart des paquets comprennent un ficREADMEui vous explique ce dont vous avez besoin pour
les fairefonctionner sur votresysteme.

i Téléchargement deslogiciels

Pour plusd’informaions sur ledogiciels prenant en compte I'ACPI, merdiutili serle
Paquets ACPI dogicielsenrelation [p 16] .

B. GNU FreeDocumentation License
Version 1.1, Marct2000

Copyright (C) 2000 Fre&oftwareFourddion, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA
02111-1307 USA Everyone jmrmitedto copy andlistributeverbaim copies of this license
document butchargingit is notallowed.
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1. PREAMBLE

The purpose of this Licenseisto make a manual, textbook, or other written document "free" in the
sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it, with or without
modifying it, either commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the
author and publisher away to get credit for their work, while not being considered responsible for
modifications made by others.

This Licenseisakind of "copyleft”, which means that derivative works of the document must them-
selves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software
needs free documentation: afree program should come with manuals providing the same freedoms that
the software does. But this License is not limited to software manuals; it can be used for any textual
work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend this
License principally for works whose purpose isinstruction or reference.

2. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work that contains a notice placed by the copyright holder
saying it can be distributed under the terms of this License. The "Document”, below, refersto any such
manual or work. Any member of the public isalicensee, and is addressed as "you".

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it,
either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is anamed appendix or a front-matter section of the Document that deals
exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document’s
overal subject (or to related matters) and contains nothing that could fall directly within that overall
subject. (For example, if the Document isin part atextbook of mathematics, a Secondary Section may
not explain any mathematics.) The relationship could be a matter of historical connection with the
subject or with related matters, or of legal, commercial, philosophical, ethical or political position
regarding them.

The"Invariant Sections' are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those of
Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License.

The"Cover Texts' are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts or
Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License.

A "Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in a format
whose specification is available to the general public, whose contents can be viewed and edited
directly and straightforwardly with generic text editors or (for images composed of pixels) generic
paint programs or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for input to
text formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable for input to text formatters.
A copy made in an otherwise Transparent file format whose markup has been designed to thwart or
discourage subsequent modification by readersis not Transparent. A copy that is not "Transparent” is
called "Opaque".
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Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup, Texinfo
input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and stan-
dard-conforming simple HTML designed for human modification. Opaque formats include PostScript,
PDF, proprietary formats that can be read and edited only by proprietary word processors, SGML or
XML for which the DTD and/or processing tools are not generally available, and the machine-genera-
ted HTML produced by some word processors for output purposes only.

The"Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are
needed to hold, legibly, the material this License requiresto appear in the title page. For worksin
formats which do not have any title page as such, "Title Page" means the text near the most prominent
appearance of the work’ stitle, preceding the beginning of the body of the text.

3. VERBATIM COPYING

Y ou may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or noncommercially,
provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies to
the Document are reproduced in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to those
of this License. Y ou may not use technical measures to obstruct or control the reading or further
copying of the copies you make or distribute. However, you may accept compensation in exchange for
copies. If you distribute a large enough number of copies you must also follow the conditionsin
section 3.

Y ou may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display
copies.

4. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies of the Document numbering more than 100, and the Document’ s license
notice requires Cover Texts, you must enclose the copiesin coversthat carry, clearly and legibly, all
these Cover Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover.
Both covers must also clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front cover
must present the full title with all words of the title equally prominent and visible. Y ou may add other
material on the coversin addition. Copying with changes limited to the covers, aslong as they
preserve the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in
other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first ones
listed (as many asfit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document humbering more than 100, you must either
include a machine-readable Transparent copy along with each Opague copy, or state in or with each
Opague copy a publicly-accessible computer-network location containing a complete Transparent
copy of the Document, free of added material, which the general network-using public has access to
download anonymously at ho charge using public-standard network protocols. If you use the latter
option, you must take reasonably prudent steps, when you begin distribution of Opaque copiesin
guantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated location until at
least one year after the last time you distribute an Opaque copy (directly or through your agents or
retailers) of that edition to the public.
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It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistribu-
ting any large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the
Document.

5. MODIFICATIONS

Y ou may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections 2
and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the
Modified Version filling the role of the Document, thus licensing distribution and modification of the
Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these thingsin the
Modified Version:

A. Usein the Title Page (and on the covers, if any) atitle distinct from that of the Document, and
from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). Y ou may use the same title as a previous version if the original publisher of
that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of the
modificationsin the Modified Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has less than five).

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.
D. Preserve al the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright
notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, alicense notice giving the public permission to
use the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the Addendum
below.

G. Preservein that license natice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given
in the Document’ s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section entitled "History", and itstitle, and add to it an item stating at least the title,
year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If thereisno
section entitled "History" in the Document, create one stating the title, year, authors, and publi-
sher of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent
copy of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous
versions it was based on. These may be placed in the "History" section. Y ou may omit a network
location for awork that was published at least four years before the Document itself, or if the
original publisher of the version it refers to gives permission.

K. Inany section entitled "Acknowledgements" or "Dedications’, preserve the section’ stitle, and
preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.
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L. Preserve al the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles.
Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section entitled "Endorsements’. Such a section may not be included in the Modified
Version.

N. Do not retitle any existing section as "Endorsements’ or to conflict in title with any Invariant
Section.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as Secondary
Sections and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some
or al of these sections as invariant. To do this, add their titlesto the list of Invariant Sectionsin the
Modified Version’s license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

Y ou may add a section entitled "Endorsements’, provided it contains nothing but endorsements of
your Modified Version by various parties—for example,statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a standard.

Y ou may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to 25 words as
aBack-Cover Text, to the end of the list of Cover Textsin the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or through arrangements made by)
any one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by
you or by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of, you may not add another;
but you may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the old
one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their
names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

6. COMBINING DOCUMENTS

Y ou may combine the Document with other documents rel eased under this License, under the terms
defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of
the Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and list them all as Invariant
Sections of your combined work in its license notice.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant
Sections may be replaced with asingle copy. If there are multiple Invariant Sections with the same
name but different contents, make the title of each such section unique by adding at the end of it, in
parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known, or else a unique
number. Make the same adjustment to the section titlesin the list of Invariant Sectionsin the license
notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections entitled "History" in the various original docu-
ments, forming one section entitled "History"; likewise combine any sections entitled " Acknowledge-
ments", and any sections entitled "Dedications’. Y ou must delete all sections entitled "Endorsements.”
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7. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

Y ou may make a collection consisting of the Document and other documents released under this
License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy
that isincluded in the collection, provided that you follow the rules of this License for verbatim
copying of each of the documentsin al other respects.

Y ou may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this
License, provided you insert acopy of this License into the extracted document, and follow this
Licensein all other respects regarding verbatim copying of that document.

8. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or
works, in or on avolume of a storage or distribution medium, does not as a whole count asaModified
Version of the Document, provided no compilation copyright is claimed for the compilation. Such a
compilation is called an "aggregate", and this License does not apply to the other self-contained works
thus compiled with the Document, on account of their being thus compiled, if they are not themselves
derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the
Document is less than one quarter of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may be placed
on covers that surround only the Document within the aggregate. Otherwise they must appear on
covers around the whole aggregate.

9. TRANSLATION

Trandation is considered a kind of modification, so you may distribute trand ations of the Document
under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with tranglations requires special permission
from their copyright holders, but you may include trandlations of some or all Invariant Sectionsin
addition to the original versions of these Invariant Sections. Y ou may include atranglation of this
License provided that you also include the original English version of this License. In case of adisa
greement between the tranglation and the original English version of this License, the original English
version will prevail.

10. TERMINATION

Y ou may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for
under this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void,
and will automatically terminate your rights under this License. However, parties who have received
copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such
parties remain in full compliance.

11. FUTURE REVISIONS OF THISLICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation
License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may
differ in detail to address new problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/.
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Each version of the Licenseis given a distinguishing version number. If the Document specifies that a
particular numbered version of this License "or any later version" appliesto it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or of any later version that has been
published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify aversion
number of this License, you may choose any version ever published (not as a draft) by the Free Soft-
ware Foundation.

12. How to usethis License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and
put the following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (c) YEAR YOUR NAME. Permission is granted to copy, distribute and/or modify this
document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.1 or any later
version published by the Free Software Foundation; with the Invariant Sections being LI1ST
THEIR TITLES, with the Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being
LIST. A copy of the licenseisincluded in the section entitled "GNU Free Documentation
License".

If you have no Invariant Sections, write "with no Invariant Sections' instead of saying which ones are
invariant. If you have no Front-Cover Texts, write "no Front-Cover Texts" instead of "Front-Cover
Textsbeing LIST"; likewise for Back-Cover Texts.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing these
examplesin parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public
License, to permit their usein free software.
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